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Com o intuito de buscar alternativas de aproveitamento do residuo da industria de
calcado da cidade de Franca -SP, a qual lanca mais de 100 toneladas por dia em aterro
sanitdrio, se apresentando em 80% na forma de retalhos de couro, levou ao estudo da adicao
deste residuo em concreto. O residuo gerado e descartado em Franca é menos de 5% do total
gerado no Brasil, que por sua vez t€ém menos de 10% de participagdo no mercado mundial.
Encontrar utilizacdo para este material ¢ de grande importancia para preservacdo do meio
ambiente e suporte para um desenvolvimento sustentdvel para as regides que produzem
artefatos de couro.

O residuo de couro é um material estabilizado, tratado quimicamente para oferecer
impermeabilidade, flexibilidade e durabilidade em um cal¢ado, com caracteristicas estudadas
até o momento que podem se adequar a situacdo de inertes em relacdo aos materiais que
compdem o concreto. O material coletado no aterro sanitario da cidade que possui mais de 30
anos se apresenta sem decomposi¢cdo por ataque de microrganismos. Vale ressaltar que este
residuo € gerado na fase final de corte do couro para confec¢do de calcados e artefatos tendo
caracteristicas e comportamento distintos dos residuos da fase de curtume (p6 e raspa).

A massa especifica do retalho de couro estd dentro do limite para ser considerado uma
adicado como agregado leve, estando abaixo de 1 t/m’, conforme a procedéncia do couro
(bovino, caprino, eqiiino) e o seu beneficiamento pelo curtume.

A massa unitdria do retalho de couro, cortado em pedaco menor que 10 mm, t€ém
aproximadamente 0,4 t/m’. Observa-se que os outros residuos do couro em raspa (WET
BLUE) e o couro em pé (por lixa) proveniente da fase de beneficiamento do couro em
curtume, t€ém massa unitdria menor, mas nao sdo adequados ao uso como agregado leve nas
condi¢des que se apresentam.

O comportamento fisico do retalho de couro em contato com a dgua é de deformacao
eldstica, e neste alongamento o cimento penetra nos poros. O cimento no fim da pega
estabiliza a deformacdo do couro.

O comportamento quimico do couro em pasta € estdvel com dgua potivel e
temperatura ambiente. A absor¢do de 4gua pelo retalho de couro € rdpida, e deve ser
adicionado ao concreto saturado em dgua potdvel. A saturacdo leva aproximadamente 3
minutos conforme a espessura do couro.

O residuo de couro tem vdrias origens e tratamentos, podendo ter diferentes texturas e
resisténcias. A espessura varia entre 1,6 a 2,14 mm e o alongamento maximo pode variar de
60 a 150%. A decomposicao do couro, em geral, ocorre em meios de pH muito dcidos, abaixo
de 2, ou muito bdsicos, acima de 14, numa exposi¢cao continua por varios dias.

Os primeiros ensaios foram feitos para determinar a quantidade de adi¢do de residuo
de couro que desse uma consisténcia normal sem perda significativa de resisténcia e aumento
significativo do peso quando comparados com o concreto convencional.

Para que este tipo de concreto possa ser usado com sucesso na construgdo civil,
enquanto material estrutural ha necessidade de se verificar seu comportamento mecanico -
estrutural através de ensaios especificos. Dentro deste contexto, foram estudadas as
composi¢des de concreto com adi¢do de residuo de couro na propor¢do de 10, 20 e 50%,
avaliando suas propriedades mecanicas através de ensaios especificos determinados pela NBR
- 5738 [1] e NBR - 5739 [1].

A absor¢do de &4gua pelo couro tratado provoca uma deformacgdo eldstica com
alongamento aproximado de 4%, retornando ao comprimento inicial apds vdrias secdes



ciclicas de imersao-secagem. Quando em contato com o cimento em pasta esta deformacgao se
estabiliza ap6s o endurecimento da pasta, podendo ser considerado favordvel para a
durabilidade do concreto com couro. A deformacgdo observada é amenizada dentro da massa
do concreto endurecido. O excesso de dgua absorvida na saturacdo vai sendo liberado durante
o endurecimento do concreto auxiliando no processo de cura imida semelhante ao uso de
concretos com residuo de construcdo segundo LIMA (2001) [8] e vem sendo estudada na
analise quimica

A absorcdo de dgua por imersao de elementos pré-fabricados em concreto de 10 e 50%
de adicdo de couro pode variar entre 8 ¢ 16% conforme a consisténcia em estado fresco com
relacdo dgua/cimento entre 0,6 e 0,8 respectivamente. Estes limites estdo dentro das
especificacdes para blocos de concreto convencionais da ABNT.

Foram confeccionados varios corpos de prova, fabricados com cimentos nacionais,
CPII F-32, CPIII 32 RS submetidos a cura em camara umida saturada durante 7 e 28 dias e os
resultados estdo apresentados na Fig.1. O traco foi composto segundo HELENE (1992) [5] e
com o couro adicional saturado.
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Fig.1 - (a) Resisténcia x Idade; (b) Massa Especifica.

A analise dos resultados mostraram perda significativa da resisténcia do concreto com
20% e 50% de residuo. J4 a incorporacdo de 10% de couro apresenta uma perda menor de
resisténcia. As massas especificas destes concretos apresentaram valores menores quando
comparados com o concreto convencional.

Os resultados obtidos mostraram que a incorporagdo de até 10% de couro no concreto
podera satisfazer a especificacdo de material para fins estruturais, tendo a vantagem de ser um
concreto mais leve que o convencional. Acima desse percentual o concreto apresenta perda
significativa de resisténcia a compressao.
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